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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Whprowadzenie do algorytmiki 1010514311010508879
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 12 Cwiczenia: -  Laboratoria: 20  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 100 5%
nauki techniczne 100 5%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Szymon Wasik

email: szymon.wasik@cs.put.poznan.pl
tel. 665-3032

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia ogélnego dostepna na stronie:
1 Wiedza: http://bip.men.gov.pl/men bip/akty_prawne/rozporzadzenie_20081223_zal_4.pdf zaktada sie,
ze rozpoczynajgc przedmiot student ma podstawowg wiedze:

- z matematyki: IV etap edukacyjny, zakres podstawowy poszerzony o rachunek rézniczkowy (z
zakresu rozszerzonego);

- z informatyki: 1V etap edukacyjny, zakres podstawowy.

L. . . | Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia ogélnego dostgpng na stronie:
2 Umiejetnosci: | http://bip.men.gov.pl/men bip/akty prawne/rozporzadzenie 20081223 zal 4.pdf zaktada sie,
ze rozpoczynajac przedmiot student ma podstawowe umiejetnosci:

- z matematyki: IV etap edukacyjny, zakres podstawowy poszerzony o rachunek rézniczkowy
(z zakresu rozszerzonego);

? z informatyki: IV etap edukacyjny, zakres podstawowy.
3 Kompetencje | W zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosg,
spoteczne odpowiedzialno$¢, wytrwatos¢, ambicja i ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos$c, kultura osobista,

szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o programowaniu w zakresie efektywnej implementacji algorytmoéw w jezyku
C++ oraz technik programistycznych usprawniajgcych proces implementacji algorytméw oraz optymalizujgcych ich
wydajnosé.

2. Przekazanie studentom wiedzy z algorytmiki w zakresie podstawowych algorytmoéw liczbowych, przeszukiwania binarnego,
sortowania liczb, algorytméw zachtannych i programowania dynamicznego oraz kopcow.

3. Przekazanie studentom wiedzy ze ztozonosci obliczeniowej w zakresie okreslania i poréwnywania ztozonosci algorytméw
dziatajgcych w czasie wielomianowym.

4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci implementacji programistycznej poznanych algorytmoéw oraz struktur danych.

5. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci doboru odpowiedniego algorytmu i struktury danych do rozwigzywanego problemu
oraz ocene ztozonosci obliczeniowej i pamigciowej ich implementaciji.

6. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci programowania zespotowego zgodnie z formutg ACM ICPC.
7. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci testowania zaimplementowanych algorytméw oraz ich oceny.
8. Przygotowanie studentéw do startéw w konkursach w programowaniu zespotowym.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
informatycznych dotyczacych analizy i formalnych dowodéw poprawnosci oraz ztozonosci obliczeniowej algorytmow -
[K1st_W1]

2. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie algorytmow i ztozonosci obliczeniowej. -
[K1st_W4]

3. Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
analizy zlozonosci obliczeniowej algorytméw i problemow. - [K1st_ W7]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne i eksperymentalne w celu
dobrania odpowiednich algorytméw i struktur danych. - [K1st_U4]

2. Ma umiejetnosé formutowania algorytméw i ich programowania z uzyciem jezyka C++. - [K1st_U11]

3. Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role w trakcie zespotowego rozwigzywania zbioru
problemdéw. - [K1st U18]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie na podstawie historii standardéw C++ (11, '14, '17), ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg
sie przestarzate. - [K1st_K1]

2. Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw wymagajacych projektowania nowych algorytméw oraz
zna przykiady i rozumie przyczyny wadliwie zaimplementowanych algorytmaéw, ktére doprowadzity do powaznych strat
finansowych. - [K1st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- monitorowanie i premiowanie pracy wiasnej studentoéw polegajgcej na samodzielnym rozwigzywaniu zadan algorytmicznych
- premiowanie aktywno$ci studentéw na wyktadach

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene rozwigzan zadan demonstrujgcych sposob dziatania algorytmoéw prezentowanych przez studentéw na tablicy

- kontrole postepdw studenta w rozwigzywaniu problemoéw algorytmicznych na zajgciach laboratoryjnych oraz poza nimi, ktére
oceniane sg przez automatyczny system sprawdzajgcy

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
- dwa kolokwia wymagajace rozwigzania 4-8 praktycznych probleméw z zakresu algorytmiki,

- zadania punktowane sg w skali 0-5 punktéw (maksymalna liczba punktéw zalezna od stopnia trudnosci), ze skokiem co 0,25
punktu,

- punkty za kolokwia przeliczane sg na procenty poprzez podzielenie przez maksymalng liczbe punktéw do zdobycia i kazde z
nich wliczane z waga 0.25 do koncowej oceny przedmiotu

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- analize wynikéw zadan rozwigzywanych w czasie semestru - ok. 30 zadan obowigzkowych, z czego na 3.0 trzeba rozwigza¢
50% zadan, na 3.5 60% zadan, itd. - ocena wlicza sie do koricowej oceny przedmiotu z wagg 0.5

Dodatkowe elementy oceny:

- za rozwigzanie dodatkowych zadan wybranych przez prowadzacego student moze dosta¢ do 1,5% dodatkowych punktéw
za zadanie

Tresci programowe

Tre$ci programowe zawarte w ramach tego przedmiotu oprécz przedstawienia tresci algorytmicznych wymaganych od
absolwenta studiow | stopnia zawierajg obszerny zakres tematoéw, ktéry ma przygotowac studentéw do startow w
algorytmicznych konkursach w programowaniu zespotowym zgodnych z formutg ACM ICPC. Zaktada sie, ze przedmiot ten,
jako przedmiot obieralny, wybrany zostanie gtéwnie przez studentéw zainteresowanych tego typu zawodami. Dlatego tez
wiele poruszanych aspektéw omawiane jest na poziomie sredniozaawansowanym i nastawione na ich praktyczne
wykorzystanie przy rozwigzywaniu problemoéw pojawiajgcych sie miedzy innymi na zawodach algorytmicznych.

Wyktady rozpoczynajg sig od przedstawienia systemu pracy w ciggu semestru, ktory oparty bedzie o automatyczny system
sprawdzajgcy, co dla wielu studentéw bedzie prawdopodobnie nowym sposobem nauki. Dlatego tez przedstawiana jest
doktadna prezentacja systemu oraz odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania. Nastepnie prezentowana jest koncepcja
programowania zespotowego w oparciu o formute ACM ICPC wraz ze szczeg6towymi zasadami oraz oméwieniem
kompetencji spotecznych, ktore nalezy wypracowac, aby zwigkszy¢ szanse osiggniecia w nich sukcesu. Kolejnym tematem sg
zagadnienia wprowadzajgce w algorytmike poprzez oméwienie podstawowych termindw z zakresu algorytmiki, takich jak
problem i algorytm, dane i operacje na danych, instancja, pojecie typu. Poruszona zostaje tematyka poprawnosci algorytmow,
jej definiowanie oraz weryfikacja. Zagadnienia te obrazowane sg prostymi algorytmami takimi jak wyszukiwanie binarne i jego
zastosowanie do analizy ciggéw posortowanych, cigg sum i réznic czesciowych, szybkie potgegowanie i wyznaczanie liczb
Fibonacciego w czasie logarytmicznym, obliczanie warto$ci wielomiandéw, znajdowanie liczb pierwszych i najwiekszego
wspolnego dzielnika. Na podstawie poznanych algorytmow oméwiona zostaje ztozonos$¢ obliczeniowa problemoéw oraz
ztozono$¢ czasowa i pamieciowa algorytmow wraz ze sposobami jej wyznaczania, poréwnywania oraz zapisywania w notaciji
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O(), ?() i ?(). Poruszony zostaje problem ztozonosci w najgorszym i najlepszym przypadku oraz ztozono$¢ srednia. Nastepnie
prezentowane sg algorytmy sortowania poczawszy od najprostszych, dziatajacych ze ztozonoscig kwadratowa, takich jak
sortowanie bagbelkowe, przez wybor i wstawianie, przez szybsze sortowanie QuickSort, przez scalanie oraz Shella, po
sortowania w czasie liniowym za pomocg algorytmu kubetkowego, pozycyjnego i przez zliczanie.

Metody dydaktyczne:
1. Wykitad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, éwiczenia praktyczne, dyskusja, programowanie zespotowe.

Literatura podstawowa:

1. Wprowadzenie do algorytméw, T.H. Cormen, Ch.E.Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, PWN, 2012
2. Algorytmika praktyczna nie tylko dla mistrzéw, P. Stanczyk, PWN, 2009

3. Kombinatoryka dla programistéw, W. Lipski, WNT, 2007

4. Tablice matematyczne, W. Mizerski, Adamantan, 2008

5. Symfonia C++ Standard, J. Grebosz, Edition 2000, 2008

Literatura uzupetniajaca:

1. The CRC Concise Encyclopedia of Mathematics, E. W. Weisstein, CRC Press, 1998

2. Pasja C++, J. Grebosz, Edition 2000, 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
2. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia: éwiczen laboratoryjnych i 3
zadan algorytmicznych. 30
4. Rozwigzywanie problemow algorytmicznych oraz ich implementacja poza zajgciami 8
laboratoryjnymi. 12
5. Przygotowanie do kolokwiéw 25
6. Udziat w wyktadach
7. Zapoznanie sie ze wskazana literaturg (10 stron tekstu naukowego = 1 godz.), 250 stron

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 118
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 68
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